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RESUMEN

El estudio propuso estudiar la tecnologia del
concreto aplicado al BIM aplicando para ello
una revision literaria. En esa lina, el disefo
fue cualitativo, el tipo de estudio es de
revision. Ello en la medida que la finalidad
de este tipo de articulos es recopilar la
informacién mas relevante de un tema
especifico. Su objetivo es examinar la
bibliografia publicada y situarla en cierta
perspectiva dentro del periodo 2019-2023.
La busqueda de la informacion para la
revision de literatura se hizo consultando las
siguientes bases de datos como son
Proquest, Scopus y Web of Science para
encontrar revistas del mas alto nivel
cientifico. Asimismo, cabe mencionar que
para la realizacién de lo mencionado se
emplearon también palabras clave como
Concreto, construccion y BIM; y en inglés,
concrete, construction and BIM. Los
resultados fueron ordenados en tablas y
figuras y se discutio lo hallado en la
literatura. Finalmente, tras la revision
literaria se ha podido concluir que la
incorporacion de la tecnologia BIM puede
mejorar los problemas de disefio y
construccion de los componentes.

Palabras clave: concreto, tecnologia de
concreto, BIM, construccion.

ABSTRACT

The study proposed to study the concrete
technology applied to BIM by applying a
literary review. In this line, the design was
qualitative, the type of study is review. This
is to the extent that the purpose of this type
of article is to collect the most relevant
information on a specific topic. Its objective
is to examine the published bibliography and
place it in a certain perspective within the
period 2019-2023. The search for
information for the literature review was
done by consulting the following databases
such as Proquest, Scopus and Web of
Science to find journals of the highest
scientific level. Likewise, it is worth
mentioning that to carry out the
aforementioned, keywords such as Concrete,
construction and BIM were also used; and in
English, concrete, construction and BIM.
The results were arranged in tables and
figures and what was found in the literature
was discussed. Finally, after the literary
review, it has been possible to conclude that
the incorporation of BIM technology can
improve the problems of design and
construction of the components.

Keywords: concrete, concrete technology,
BIM, construction.

RESUMO

O estudo se propds a estudar a tecnologia
do concreto aplicada ao BIM por meio da
aplicagdo de uma revisdo literaria. Nesta
linha, o desenho foi qualitativo, o tipo de
estudo ¢ de revisdo. Isso na medida em que
o objetivo desse tipo de artigo ¢ coletar as
informagdes mais relevantes sobre um
tema especifico. Seu objetivo ¢ examinar a
bibliografia publicada e colocéa-la em uma
determinada perspectiva no periodo 2019-
2023. A busca de informagdes para a
revisdo da literatura foi feita consultando as
seguintes bases de dados como Proquest,
Scopus ¢ Web of Science para encontrar
periodicos do mais alto nivel cientifico. Da
mesma forma, vale ressaltar que para a
realizagdo do mencionado também foram
utilizadas palavras-chave como Concreto,
construgdo ¢ BIM; e em inglés, concreto,
construgdo e BIM. Os resultados foram
dispostos em tabelas e figuras e foi
discutido o que foi encontrado na literatura.
Por fim, apds a revisdo literaria, foi
possivel concluir que a incorporagdo da
tecnologia BIM pode melhorar os
problemas de projeto e construgdo dos
componentes.

Palavras-chave: concreto, tecnologia do
concreto, BIM, construgao.
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Introduccion

El analista de la industria de la construccion Jerry Laiserin acuié por primera vez
Building Information Modeling (BIM) en 2002 (X. J. Lietal., 2021). BIM se define como
el uso de las TIC para optimizar los procesos del ciclo de vida del edificio y para
proporcionar un entorno mas seguro y productivo para sus ocupantes, asimismo, sirve
para afirmar el menor impacto ambiental posible de su existencia, y para ser mas eficiente

operativamente para sus propietarios en todo momento (Arayici & Aouad, 2011).

El nicleo de la tecnologia BIM es el establecimiento de modelos 3D virtuales de
proyectos de construccion. Utiliza tecnologia digital para construir una base de
informacion de ingenieria completa para ayudar a realizar la integracion de la informacion

de la construccion en todo el ciclo de vida.

A diferencia de un modelo CAD tradicional que se usa principalmente para la
visualizacion, BIM representa una instalaciéon de una manera semanticamente rica. Por
ejemplo, mientras que un modelo CAD representaria una pared como un conjunto de
superficies planas independientes, BIM representaria la pared como un Unico objeto
volumétrico con multiples superficies, al mismo tiempo que mostraria las relaciones

adyacentes con otros componentes en el modelo.

Debido a esta caracteristica tnica de BIM, el entorno de trabajo de la industria AEC
estd cambiando de plataformas de informaciéon basadas en 2D a plataformas de
informacion 3D basadas en objetos. Ademads, la llegada de BIM ha permitido a los
participantes de un proyecto compartir y actualizar de manera mas efectiva la informacion
generada durante los procesos de construccion de manera oportuna, produciendo un

efecto de sinergia (Kim et al., 2015).

BIM también sirve como deposito de datos central que puede almacenar y recuperar
informacion sobre una instalacion y actualmente se considera una herramienta esencial
en la gestion del ciclo de vida de un proyecto de construccion desde el disefo inicial hasta

su mantenimiento (Kim et al., 2015).

En esa linea, las caracteristicas de BIM, como el facil acceso a la informacidn, la
visualizacion y las capacidades de simulacion, proporcionan un entorno de aprendizaje

conductivo. Este entorno permite a los usuarios descubrir las fortalezas y debilidades de
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sus practicas de aprendizaje y mejorar en consecuencia. Algunas de sus aplicaciones
incluyen la representacion de cargas de disefio a través de un modelo 3D, despegue de
cantidad de material, andlisis de disefio alternativo, andlisis de constructibilidad y

automatizacion de produccion de planos de taller (Meadati et al., 2011).

Las herramientas BIM se evaltian en cuatro areas: disefio y modelado; edicion,
actualizacidon y optimizacidn, interoperabilidad y gestion de proyectos y obras. Esta
evaluacion ilustra las tendencias de desarrollo en la industria del software BIM con

respecto al refuerzo del hormigon.

Igualmente, muchos proveedores de BIM proporcionan interfaces directas para
intercambiar modelos a través de formatos de archivo patentados con otros productos
BIM especificos del dominio. Estas interfaces directas pueden proporcionar soluciones
utiles y valiosas para compartir modelos locales para muchos profesionales de la
industria, especialmente en los casos en que las capacidades de interoperabilidad basadas

en IFC implementadas son inadecuadas (Aram et al., 2013).

Asi también, en las ultimas décadas, los elementos prefabricados de hormigon se
han convertido en un componente de construccion popular en la industria de la
construccion. La prefabricacion es un proceso de fabricacion en el que se unen varios
materiales para formar un componente de la instalacién final en una instalacion

especializada (Kim et al., 2015)

Y, aunque esta tecnologia con muchos ejemplos y realizaciones de la construccion
de edificios ya ha demostrado sus ventajas, todavia existen algunas dificultades y
limitaciones para implementarla a gran escala en la construccion de infraestructura de

transporte.

Por esta razon, se propone en la presente estudiar la tecnologia del concreto aplicado

al BIM aplicando para ello una revision literaria cuyo proceso se detalla a continuacion.
Materiales y métodos

El disefo fue cualitativo, el tipo de estudio es de revision. Ello en la medida que la
finalidad de este tipo de articulos es recopilar la informacion mas relevante de un tema
especifico. Su objetivo es examinar la bibliografia publicada y situarla en cierta

perspectiva dentro del periodo 2019-2023.
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La busqueda de la informacion para la revision de literatura se hizo consultando las
siguientes bases de datos como son Proquest, Scopus y Web of Science para encontrar
revistas del mas alto nivel cientifico. Asimismo, cabe mencionar que para la realizacion
de lo mencionado se emplearon también palabras clave como Concreto, construccion y

BIM; y en inglés, concrete, construction and BIM.

Cada uno de estos descriptores se combinaron entre si durante la busqueda
utilizando los operadores boléanos “and” y “or”. Ademads, se hizo uso de criterios de
inclusion para hacer muchos mas especifica la busqueda y ser mas precisos con los

documentos encontrados en las diferentes bases de datos consultadas.
Se encontraron 20 articulos con la siguiente estrategia de busqueda:

- (("concrete" OR "concrete tech" OR "concrete technology) AND ("BIM" OR

“building information modeling””) AND ("construction”)).

- TITLE-ABS-KEY (concrete AND BIM) AND PUBYEAR >2019 AND (LIMIT-
TO (DOCTYPE, "ar")).

Los criterios de inclusion fueron: que sean articulos de revistas indexadas, que la
antigiiedad de la publicaciéon no sea mayor a 5 afnos y que la tematica guarde relacion con
la variable concreto y BIM. Se excluyeron, en tanto, todos los documentos que no
respetaran lo postulado, asi como aquellos que estaban incompletos o que tenian enlaces

averiados. Con ello, se recabaron 15 articulos que contaban con lo especificado.
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Figura 1.

Diagrama del proceso para la revision sistemdtica de la literatura
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A lo largo de la revision de los quince articulos seleccionados, y con el objetivo de

reflexionar sobre la tecnologia del concreto aplicado al BIM en la literatura académica en

el periodo 2019-2023 a nivel nacional e internacional, se leyeron los documentos y fueron

ordenados cronologicamente y se expusieron en la siguiente tabla de acuerdo con sus

datos generales.

Tabla 1.

Articulos segun datos generales

Autor/Afio Titulo Objetivo Metodologia Conclusiones
(Ashtiani Modified BIM Modificar procesos Se us6 Fuzzy-decision- Existe una buena concordancia
Araghi & Processes BIM basados en making (DEMATEL). entre la relacion de IMBIM y los
Vosoughifar, Considering indices Luego, la programacion de valores calculados que el
2023) Safety—Quality adimensionales de expresion genética (GEP) algoritmo propuesto en este
Index for Precast concreto para estimar el indice BIM estudio puede predecir IMBIM
Concrete prefabricado. modificado (IMBIM) en el con alta precision.
Construction PCC de acuerdo con otros
indicadores.
(Kamel & BIM-integrated Desarrollar y evaluar ~ Se estudiaron multiples El flujo de trabajo de BIM a BEM
Kazemian, thermal analysis un flujo de trabajo de  escenarios para evaluar el mostré competencia, y el estudio
2023) and building energy modelado de energia  flujo de trabajo y medir el de caso muestra que los sistemas
modeling in 3D- de edificios (BEM) ahorro energético. Estos comunes de paredes impresas en
printed residential para C3DP basado en incluyeron dos zonas 3D no pueden cumplir con los
buildings BIM, utilizando un climaticas en los EE. UU., requisitos minimos de los codigos
estudio de caso y concreto normal y liviano, de energia, especialmente en
considerando los configuraciones de paredes regiones de clima frio.
detalles de los multiples y disefios de
edificios impresos en  edificios factibles con
3D. C3DP, como disenos de
paredes curvas.
(X.Lietal., Identification of El aprendizaje Se combiné el BIM con el La gestion detallada de dafios en
2023) Underwater profundo es un foco método de identificacion de  puentes incluye (1) visualizacion
Structural Bridge de investigacion en el  la estructura submarina de la  en 3D de la vista del modelo de
Damage and BIM-  campo de la cubierta. Basado en Revit, se  detalles del puente, (2)
Based Bridge deteccion de implementa un sistema de establecimiento de una base de
Damage objetivos, y este gestion integrado para datos de dafios en puentes, (3)
Management documento aclara estructuras de puentes gestion de dafios en puentes y (4)
YOLO-v4 para lograr  submarinos. gestion del ciclo completo de
una determinacion inspeccion submarina de puentes.
precisa e inteligente
de grietas en
concreto.
(Cheng et BIM-enabled life Este estudio propone  Se elige un edificio Los resultados muestran que la
al., 2022) cycle assessment of  un enfoque que estructural de estructura de prefabricacion puede reducir entre

concrete formwork
waste reduction
through
prefabrication

integra la evaluacion
del ciclo de vida
(LCA) y el modelado
de informacion y
construccion (BIM)

hormigoén armado tipico
ubicado en Nanjing, China,
para un estudio de caso para
demostrar y validar el
enfoque propuesto.

un 59,68 % y un 71,83 % los
residuos de encofrado, que
provienen principalmente de losas
y muros rectos. Esta cifra puede
aumentar continuamente hasta un
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(Ciccone et
al., 2022)

(Chao et al.,
2021)

(Forcael et
al., 2021)

(X.J. Liet
al., 2021)

Defining a Digital
Strategy in a BIM
Environment to
Manage Existing
Reinforced
Concrete Bridges in
the Context of
Italian Regulation

Research on
construction quality
control of
prefabricated
concrete bridge
based on BIM
technology

Development of
Communication
Protocols between
BIM Elements and
3D Concrete
Printing

Using BIM to
Research Carbon
Footprint during the
Materialization
Phase of
Prefabricated
Concrete Buildings:
A China Study

para cuantificar la
posible reduccion de
desechos de
encofrado del ciclo
de vida a través de la
prefabricacion de un
proyecto de
construccion.

Se enfoca en el
desarrollo e
integracion de una
solucion digital,
basada
principalmente en el
marco especifico
desarrollado por los
autores, que soporta
las actividades de
modelado BIM y
gestion de la
informacion, en el
entorno estructural
bajo investigacion,
mediante el uso de
varias tecnologias y
herramientas.

Se investiga los
problemas de calidad
de las estructuras
prefabricadas de
hormigoén, se analiza
la necesidad de la
aplicacion BIM en
varias etapas y los
efectos de la
aplicacion.

Este estudio pretende
profundizar en este
tema, proporcionando
una comunicacion
efectiva entre los
elementos disefiados
en BIM y su
fabricacion aditiva de
hormigon, con la
ayuda de un brazo
robdtico articulado.
Se tuvo como
objetivo investigar
los edificios de PC y
su huella de carbono
en la fase de
materializacion.

A partir de la organizacion
de una biblioteca de objetos
BIM especifica y los datos
iniciales, insertados
mediante un entorno de
entrada personalizado, fue
posible reproducir modelos
digitales de puentes de
acuerdo con requisitos de
informacion especificos
siguiendo la nueva
configuracion del Nivel de
Necesidad de Informacion.

Los objetos de la encuesta
del cuestionario incluyen
unidades de consultoria,
propietarios, unidades de
construccion, unidades de
supervision y estudiantes
universitarios de contraparte
profesional.

El articulo aborda la
elaboracion de un codigo
informatico que permita
dicha comunicacién BIM-
robot, la verificacion de los
parametros utilizados y el
analisis de los resultados de
las pruebas con los equipos
involucrados.

Con base en las bases de
datos del Panel
Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico (IPCC) y
la Base de Datos del Ciclo
de Vida de China (CLCD),
se compil6 una base de datos
de factores de emision de
carbono. Se establecid un
modelo de calculo de huella

90 % si se sigue aplicando y
promoviendo la prefabricacion.
Los hallazgos de este estudio
contribuyen a la comprension de
los beneficios ambientales de la
prefabricacion.

La aplicabilidad de la propuesta
se prueba en dos casos reales
seleccionados juiciosamente con
caracteristicas diferentes. A través
de esta implementacion, surgen
una serie de ventajas, entre las
que se encuentran la agilizacion
de los procedimientos
tradicionales de modelado BIM,
la accesibilidad y trazabilidad de
la informacion —que se
actualizan constantemente para
apoyar el seguimiento de la
seguridad estructural en el
tiempo— y el proceso de toma de
decisiones relacionadas con el
contexto de gestion de puentes.

Los resultados muestran que la
aplicacion de la Tecnologia BIM
en cada etapa del proyecto puede
mejorar algunos problemas de
calidad

Mediante el codigo desarrollado
fue posible probar trayectorias de
una serie de elementos con
diferentes geometrias y tamafios,
el cual fue capaz de modificar
facilmente la elevacion, la
velocidad de impresion y la
separacion de puntos que definen
la suavidad en las curvas,
facilitando el 3D procesos de
impresion de concreto.

Los resultados también pueden
proporcionar un soporte tedrico
para la formulacion de
regulaciones y politicas de
reduccion de emisiones basadas
en la conservacion de la energia
de los edificios y la reduccion de
las emisiones de carbono.
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(Lima et al.,

2021)

(Gradeci &
Labonnote,

2020)

(Guerra et
al., 2020)

(Y. Lietal.,

2020)

Bim and Iot
Integration To
Support
Management
Processes: an
Application for
Precast Concrete
Systems

On the potential of
integrating building
information
modelling (BIM)
for the additive
manufacturing
(AM) of concrete
structures

4D-BIM to enhance
construction waste
reuse and recycle
planning: Case
studies on concrete
and drywall waste
streams

Measures for the
optimization and
management of
construction safety
based on BIM
technology

Este articulo propone
utilizar tecnologias
como [oT,
computacion en la
nube y RFID
aplicadas junto con
BIM para mejorar las
incertidumbres e
interdependencias
durante los procesos
de gestion son
problemas presentes
en el sistema
constructivo.

Este estudio tiene
como objetivo
sintetizar y agregar la
literatura que aborda
la integracion de BIM
enel AM de
estructuras de
hormigon y explotar
el potencial de
creacion de valor
conjunto.

Este estudio propone
algoritmos basados
en el tiempo
integrados con 4D-
BIM para la
planificacion de R&R
de residuos de
hormigon y paneles
de yeso en proyectos
de construccion.

Este documento
presenta las medidas
de optimizacion de la
gestion de la
seguridad en la
construccion y
contribuye
debidamente a la
mejora del nivel de
control de calidad en
la industria de la
construccion de
China.

de carbono para la fase de
materializacion de edificios
de PC combinando con
tecnologia BIM.

Para la construccion de este
sistema propuesto fue
necesario identificar los
requerimientos del usuario,
el desarrollo de un prototipo
de lector RFID, una
aplicacion, una plataforma
web, ademas de pruebas de
laboratorio y de campo.

La revision del alcance se
utiliza para examinar el
alcance, la brecha, el rango y
la naturaleza de la actividad
de investigacion.
Posteriormente, se propone y
aplica un analisis de
situaciones cruzadas, la
matriz de amenazas,
oportunidades, debilidades y
fortalezas2, para explotar el
potencial de creacion de
valor conjunto de diferentes
aspectos de AM y BIM

Se usaron dos estudios de
caso del centro de Texas
para la demostracion de los
algoritmos, y las
estimaciones se validaron
con datos reales y valores de
la literatura de diferentes
proyectos en América del
Norte.

Optimizar las medidas de
gestion de la seguridad en la
construccion mediante la
aplicacion de procesos
especificos como la
preparacion y optimizacion
del plan de gestion de la
seguridad, el seguimiento de
la actividad de seguridad, la
alerta temprana de los
peligros para la seguridad y
la evaluacion del trabajo de
seguridad general,

El sistema contribuy¢ al
seguimiento de la inspeccion de
calidad durante las etapas de
produccidn, transporte y montaje,
comunicacion entre sectores y
apoyo en la etapa de montaje a
través del Digital twi

El estudio identifico 12
potenciales de creacion de valor
conjunto a través de la integracion
de BIM en AM para estructuras
de hormigdn, que pueden crear
valor al permitir disefios mas
optimizados, procesos de
construccion automatizados y
analisis de datos que pueden
aplicarse a lo largo del proceso
del ciclo de vida del edificio.

El objetivo general de los
algoritmos propuestos es
simplificar la estimacion y la
planificacion visual de CW para
la reutilizacion en el sitio y el
reciclaje fuera del sitio; por lo
tanto, promover un plan de CWM
mas proactivo y basado en el
cronograma. Ademas, el enfoque
mejora la comunicacion del
equipo en torno a los objetivos de
CWM del proyecto.

Con la mejora continua de los
detalles del trabajo de gestion de
la seguridad en la construccion, la
tecnologia del software BIM
también estd mejorando
gradualmente, cubre todos los
aspectos de la gestion de la
construccion, pero en el trabajo
actual de gestion de la seguridad
en la construccion, la aplicacion
de la tecnologia BIM sigue siendo
muy inadecuada, el el personal
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(Xu, 2020)

(Seghier et
al., 2019)

(Sheikhkhos
hkar et al.,
2019)

The Construction
Site Management of
Concrete
Prefabricated
Buildings by ISM-
ANP Network
Structure Model
and BIM under Big
Data Text Mining

Automation of
concrete usage
index (CUI)
assessment using
computational BIM

Automated
planning of
concrete joint
layouts with 4D-
BIM

Para expandir la
aplicacion de big data
text mining y
Building Information
Model (BIM) en la
construccion de
edificios
prefabricados, con el
hormigoén como
forma de expresion,
se analiza la gestion
de la construccion de
edificios
prefabricados de
hormigon.
desarrollar una
herramienta
computacional
basada en BIM para
la automatizacion de
la evaluacion y
calificacion del
Indice de Uso de
Concreto (CUI),
llamada Auto-CUI.

Desarroll6 el enfoque
4D Building
Information
Management (BIM)
para facilitar la
solucion
automatizada de
posicionamiento de
juntas de hormigon
(como prueba de
concepto) para
profesionales del
disefio y contratistas.

combinado con las
caracteristicas actuales de la
tecnologia BIM.

Con base en el Modelo
Estructural Interpretativo
(ISM) y el Proceso de Red
Analitica (ANP), se evaltia
la importancia de los
factores de seguridad en las
obras de construccion de
edificios prefabricados de
hormigon. Basado en BIM,
se construye una plataforma
de gestion de la construccion
optimizada para edificios
prefabricados de hormigon,
cuyos efectos de realizacion
se caracterizan

Se emplea Auto-CUI la cual
aprovecho los datos
integrados en el modelo
BIM y la verificacion
automatizada del
cumplimiento de CUI que se
desarrolla utilizando un
lenguaje de programacion
visual (Dynamo para Revit).

El estudio primero
desarrollé un modelo
estructural en Revit, luego
extrajo informacion espacial
sobre todas las juntas de
construccion y las vinculd a
hojas de calculo dinamicas
de Microsoft (MS) Excel y
Matlab utilizando la
integracion facilitada por el
software Dynamo. Los
puntos intermedios de cada
viga, asi como la
informacion del perimetro
del piso, se recopilaron a
través de codigos
desarrollados en macros de
MS Excel.

técnico pertinente es
relativamente escaso.

El disefo final del sitio de
construcciéon muestra un buen
efecto, y la desviacion entre el
cronograma de construccion real
y el cronograma de construccion
esperado es pequeiia, lo cual es de
gran importancia para el buen
desarrollo de los edificios
prefabricados de hormigén. Este
es un catalizador para el
desarrollo futuro de edificios
prefabricados de hormigoén y la
aplicacion de tecnologia de big
data.

Con fines de validacion, esta
herramienta se prob6 en un
modelo BIM de un edificio
existente y los resultados se
compararon con el método Revit
Material Take-off. Por lo tanto, la
herramienta Auto-CUI automatiza
el proceso de recopilacion de
datos, calculo y generacion del
informe CUI. Ademas de eso, los
resultados generados son tan
precisos como el método de
despegue de material.

Este marco amplia el conjunto de
conocimientos mediante la
introduccion de soluciones
innovadoras para integrar
consideraciones de disefio
estructural, procedimientos de
construccion y aspectos
operativos para mitigar el error
humano, y proporciona una base
novedosa, pero técnicamente
solida, para una mayor aplicacion
de BIM en la ingenieria
estructural.

En la literatura se pudo ver que los principales beneficios de BIM son la mejora de

la comunicacion multimodal mientras se mantiene la comunicacion sincronica durante la

fase de construccion (Al-Ashmori et al. 2020). Por otro lado, BIM crea desarrollos
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significativos en la informacion en diferentes fases de construccion (He et al. 2021;
Othman et al. 2020) como se citd en (Ashtiani Araghi & Vosoughifar, 2023). A ello se
suma (X. J. Li et al., 2021) indicando que esta plataforma puede proporcionar un entorno
de expresion digital visual y desarrollable para el monitoreo y la mejora de manera

efectiva la visualizacion y el intercambio de informacion de monitoreo.

Aunque, acorde a (Ciccone et al., 2022) hasta la fecha, la aplicacion de
metodologias BIM ha involucrado mayormente el contexto de nuevos proyectos; esta se

puede aplicar a cada fase del ciclo de vida de los activos, incluidas las fases de gestion.

BIM ha sido usado en diversos estudios comprobando sus beneficios, por ejemplo
(Kamel & Kazemian, 2023) emple6é herramientas BIM y de elementos finitos para
canalizar la informacién del edificio desde el disefio hasta la construccion y para evaluar
el rendimiento energético de todo el edificio. Especificamente, (Chao et al., 2021) asevero
que la tecnologia BIM se considera la mas necesaria para mejorar la planificacion del
apilamiento de componentes del sitio, seguida de la gestion de costos y cronogramas.

Ademas, la seguridad y la calidad ocupan el cuarto y quinto lugar respectivamente.

Las metodologias BIM también pueden ser asistidas e integradas con otras
tecnologias. Por ejemplo, se podria considerar la tecnologia Internet de las cosas (IOT)
para respaldar evaluaciones estructurales inteligentes y desarrollar una gestion
“inteligente” del ciclo de vida de una obra, también combinada con otros medios como
IFC (Ciccone et al., 2022). Asimismo, en el estudio de (Cheng et al., 2022) se indico y
comprobd que BIM podia trabajar colaborativamente con otros entornos para derivar en
un producto mas completo. En su caso, los modelos BIM desarrollados por otro software

como Autodesk Revit fueron importados a GTJ 2018 para el analisis de inventario.
Figura 2.

Ejemplo de modelo BIM del SACNFU desarrollado por GTJ
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Nota. Tomado de (Cheng et al., 2022)
Conclusiones

Tras la revision literaria se ha podido comprobar que la incorporacion de la
tecnologia BIM puede mejorar los problemas de disefio y construccion de los
componentes. BIM puede establecer una biblioteca y estandar de componentes, y
profundizar el disefio de los componentes lo que conduce a mejorar la precision. En la
etapa de produccion y transporte de ingenieria, debido al intercambio de informacion, es
conveniente rastrear la situacion de los componentes, determinar la fuente de
responsabilidad, optimizar las rutas de transporte y reducir el dafio de los componentes
en el proceso de transporte. En la etapa de construccion, la tecnologia BIM ayuda a
optimizar el esquema de conexion de nudos, optimizar el diseno de refuerzo y optimizar

el apilamiento de componentes en el campo, facilitando asi el proceso de construccion.
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