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RESUMEN

Es necesario indagar en el papel de la
limitacion de la dispersion microbiana,
ya que puede ser un factor poco
reconocido, pero igualmente
determinante. Por tal razon, la presente
se propuso indagar sobre la identificacion
y limite microbiano en el control de
calidad de néctares a través de una
revision literaria de los ultimos cinco
afios. El disefio fue cualitativo, el tipo de
estudio es de revision. Se examind la
bibliografia publicada y situarla en cierta
perspectiva dentro del periodo 2019-
2023. A lo largo de la revision de los
quince articulos  seleccionados, se
leyeron los documentos y fueron
ordenados  cronolégicamente 'y se
expusieron una tabla de acuerdo con sus
datos generales enfatizando sus objetivos
y conclusiones mas relevantes. En la
revision literaria, se pudo indagar en
articulos que resaltaban los avances en
tecnologia y la adaptacion y diversas
estrategias para hacer de este proceso el
mas meticuloso y preciso posible. En esa
linea, se concluye que el monitoreo
constante y la mejora de las practicas de
control microbiano son esenciales para
garantizar que los néctares cumplan con
los estdndares de calidad y las
expectativas del mercado.

Palabras clave: Limite microbiano;
control de calidad; néctares; plantas.

ABSTRACT

It is necessary to investigate the role of
limiting microbial dispersion, since it
may be a little-recognized factor, but
equally determinant. For this reason, the
present proposal was to inquire about the
identification and microbial limit in the
quality control of nectars through a
literary review of the last five years. The
design was qualitative, the type of study
is review. The published bibliography
was examined and placed in a certain
perspective within the period 2019-2023.
Throughout the review of the fifteen
selected articles, the documents were
read and ordered chronologically, and a
table was presented according to their
general data, emphasizing their most
relevant objectives and conclusions. In
the literary review, it was possible to
investigate articles that highlighted
advances in technology and adaptation
and various strategies to make this
process as meticulous and precise as
possible. In this line, it is concluded that
constant monitoring and improvement of
microbial control practices are essential
to ensure that nectars meet quality
standards and market expectations.

Keywords: Microbial limit; quality
control; nectars; floors.

RESUMO

E necessario investigar o papel de
limitar a dispersdo microbiana, pois
pode ser um fator pouco reconhecido,
mas igualmente determinante. Por esse
motivo, a presente proposta foi indagar
sobre a identificacdo e limite microbiano
no controle de qualidade de néctares
através de uma revisdo literaria dos
altimos cinco anos. O delineamento foi
qualitativo, o tipo de estudo é de reviséo.
A bibliografia publicada foi examinada e
colocada numa determinada perspectiva
no periodo 2019-2023. Ao longo da
revisdo dos quinze artigos selecionados,
o0s documentos foram lidos e ordenados
cronologicamente, sendo apresentada
uma tabela de acordo com seus dados
gerais, enfatizando seus objetivos e
conclusdes mais relevantes. Na reviséo
literaria foi possivel investigar artigos
que destacavam o0s avangos da
tecnologia e da adaptagdo e diversas
estratégias para tornar esse processo 0
mais meticuloso e preciso possivel.
Nesta linha, conclui-se que o constante
monitoramento e aprimoramento das
préticas de controle microbiano séo
essenciais para garantir que os néctares
atendam aos padroes de qualidade e as
expectativas do mercado.

Palavras-chave: Limite microbiano;
controle de qualidade; néctares; pisos.
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Introduccion

Ademas del impacto directo de la produccion de néctar en la polinizacién, el
néctar floral también puede estar infestado de microorganismos, generalmente levaduras
y bacterias. Lo mas probable es que las levaduras y bacterias sean transportadas a las

flores mediante insectos polinizadores o pajaros pequefios (Jacquemyn et al., 2013).

En esa linea, la funcion principal del néctar es mediar en la atraccion de los
mutualistas, tales siendo necesario que la literatura evalle sistematicamente los
impactos de los genes individuales en la cantidad y calidad del néctar, y como esto a su
vez afecta las interacciones entre las plantas y los mutualistas y su posterior aptitud
(Roy et al., 2017).

Aunque el néctar de las plantas contiene nutrientes vitales para los polinizadores,
incluidos azUcares, aminoacidos, proteinas y compuestos secundarios puede que,
mientras los polinizadores busquen alimento, inoculen el néctar con bacterias y hongos.
Estos microbios pueden colonizar los nectarios y alterar las propiedades del néctar,
incluido el volumen y la quimica. Los factores abidticos, como la temperatura, pueden
influir en la estructura de la comunidad microbiana y los rasgos del néctar (Russell &
McFrederick, 2022b).

En ocasiones, las flores albergan comunidades abundantes y especializadas de
bacterias y hongos que influyen en los fenotipos florales y las interacciones con los
polinizadores. Los procesos ecoldgicos impulsan la variacion en la abundancia y
composicion microbiana a multiples escalas, incluso entre especies de plantas, entre
tejidos florales y entre flores de la misma planta. La variacion en los efectos
microbianos sobre el fenotipo floral sugiere que los metabolitos microbianos podrian
indicar la presencia o calidad de las recompensas para los polinizadores, pero es poco
probable que la mayoria de las plantas dependan de los microbios para atraer o
reproducir a los polinizadores. Desde una perspectiva microbiana, las flores ofrecen
oportunidades para dispersarse entre flores, pero las especies microbianas difieren en los

requisitos y los beneficios recibidos de dicha dispersion (Vannette, 2020).

Asi, en algunos casos, las plantas se benefician cuando los microbios mitigan los

efectos del estrés, mejoran el crecimiento de las plantas o protegen a su huésped de los
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antagonistas (Stone et al., 2018). Sin embargo, otros microbios son patdgenos de
plantas, agotan nutrientes criticos o favorecen el crecimiento de otros antagonistas (Liu
et al., 2020). Por tal razon, es necesario indagar en el papel de la limitacion de la
dispersion microbiana, ya que puede ser un factor poco reconocido, pero igualmente
determinante (Francis et al., 2023). Por todo ello, la presente busca indagar sobre la
identificacion y limite microbiano en el control de calidad de néctares a través de una

revision literaria de los ultimos cinco afios.
Metodologia

El disefio fue cualitativo, el tipo de estudio es de revision. Ello en la medida que la
finalidad de este tipo de articulos es recopilar la informacion mas relevante de un tema
especifico. Su objetivo es examinar la bibliografia publicada y situarla en cierta

perspectiva dentro del periodo 2019-2023.

La basqueda de la informacion para la revision de literatura se hizo consultando
las siguientes bases de datos como son Proquest, Scopus y Web of Science para
encontrar revistas del més alto nivel cientifico. Asimismo, cabe mencionar que para la
realizacion de lo mencionado se emplearon también palabras clave como Limite

microbiano, néctares y control de calidad.

Cada uno de estos descriptores se combinaron entre si durante la bdsqueda
utilizando los operadores boléanos “and” y “or”. Ademas, se hizo uso de criterios de
inclusion para hacer muchos mas especifica la busqueda y ser mas precisos con los

documentos encontrados en las diferentes bases de datos consultadas.
Se encontraron 20 articulos con la siguiente estrategia de busqueda:

- (("Microbial limit" OR " Microbiological quality”) AND ("nectar") AND
(“quality control”))

Los criterios de inclusion fueron: que sean articulos de revistas indexadas, que la
antigliedad de la publicacion no sea mayor a 5 afios y que la tematica guarde relacion

con la variable Identificacion/

Limite microbiano y el control de calidad en néctares. Se excluyeron, en tanto,
todos los documentos que no respetaran lo postulado, asi como aquellos que estaban
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incompletos o que tenian enlaces averiados. Con ello, se recabaron 15 articulos que
contaban con lo especificado.

Figura 1.

Diagrama del proceso para la revision sistematica de la literatura

ProQuest Articulos
Emerald .- ___> potenciales

AR

Se ha utilizado cadenas
de blsquedas formadas
con las palabras clave

A4

Se reviso el
contenido de los
articulos para
determinar su
relevancia

Se obtuvo 150
resultados

\%

Al resultado del proceso
anterior se le aplicd
criterios de inclusion y
exclusién

Se obtuvo 60
resultados

\

Se ha revisado el resumen
y las conclusiones de los
articulos

Resultados

A lo largo de la revisién de los quince articulos seleccionados, y con el objetivo
de reflexionar sobre el Limite microbiano y el control de calidad en néctares en la

TecnoHumanismo. Revista Cientifica
Vol. 3, No. 3, Setiembre - Noviembre 2023




’ E(ND Identificacién y limite microbiano en el control de calidad de néctares: Una Revision Literaria

HUMANISMD Pedro Vasquez Mora

literatura académica revisada en el periodo 2019-2023 a nivel nacional e internacional,
se leyeron los documentos y fueron ordenados cronoldgicamente y se expusieron en la

siguiente tabla de acuerdo con sus datos generales.

Tabla 1.

Resultados por objetivos y conclusiones

parcialmente cristalizada como
edulcorante en la elaboracion del
néctar de mango ciruelo y
determinar el nivel de
aceptabilidad a nivel de
consumidor.

Autor / Afio Objetivo Conclusiones
(Cordova et | El objetivo fue evaluar tres Los resultados analizados
al., 2023) concentraciones de miel de abeja | mostraron que el tratamiento T5

(10 % de miel parcialmente
cristalizada y 1/2 de dilucién
pulpa - agua) fue de mejor
aceptacion en los parametros
sensoriales, fisicoquimicos y
microbioldgicos, resaltando que
los resultados cumplen con los
pardmetros establecidos por la
normativa nacional: NTP
203.110: 2022 y la Norma
Sanitaria que amparan la calidad
sanitaria e inocuidad de los
alimentos y bebidas en aspectos
microbiologicos, establecida por
la Resolucion Ministerial N° 591
- 2008/MINSA.

(Francis et Se probé el impacto del filtrado
al., 2023) de la planta huésped y la
limitacién de la dispersion en la
abundancia y composicion del
microbioma del néctar. Se
inocularon bacterias y levaduras
en 30 plantas de 4 cultivares
fenotipicamente distintos de
Epilobium canum. Se comparo el
crecimiento de las comunidades
inoculadas con las flores visitadas
abiertamente de un subconjunto
de las mismas plantas.

La calidad del huésped podria
impulsar el ensamblaje de
comunidades microbianas en
tejidos vegetales donde los
grupos de especies son grandes y
la dispersion es consistente, pero
la dispersion puede ser mas
importante cuando la dispersion
microbiana es limitada o el orden
de llegada es importante.

(Nicolson, Ampliar informacién sobre el
2022) néctar y las variaciones en su
composicion y concentracion
buscando indagar y corregir la

Las propiedades del néctar
varian segun los factores
ambientales, las visitas de
polinizadores y la contaminacion
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suposicion de que la calidad del microbiana. Los mutualismos de
néctar es equivalente a su polinizacién dependen de la
concentracion de azlcar capacidad de los insectos y
(energia). vertebrados polinizadores para

hacer frente y beneficiarse de la
variacion y diversidad de la
quimica del néctar.
(Tiban etal., | El objetivo de este trabajo fue La técnica HVED tuvo efectos
2022) evaluar los efectos de HVED minimos sobre las caracteristicas
sobre las propiedades de calidad de los néctares bajo
fisicoquimicas y la seguridad las diferentes condiciones del
microbioldgica de formulaciones | proceso. La calidad
de néctar de rosa mosqueta y, a microbioldgica de los néctares se
modo de comparacién, en una examino inmediatamente
muestra pasteurizada. después de la
preparacion/tratamiento y
después de 6/12 dias de
almacenamiento a 4 °C. El néctar
de rosa mosqueta tratado con
HVED preparado a partir de puré
blanqueado en microondas tuvo
una seguridad microbiolégica
satisfactoria tras el
almacenamiento.
(Russell & Se us6 una técnica de Nuestro estudio indica que la
McFrederick, | calentamiento pasivo para calidad y el atractivo del néctar
2022Db) aumentar la temperatura ambiente | en condiciones de cambio
de una planta nativa de climatico podrian tener
California, Penstemon implicaciones en las
heterophyllus, para probar la interacciones planta-polinizador.
hipdtesis de que las temperaturas
elevadas un promedio de 0,5 °C
afectaran las propiedades del
néctar y las comunidades
microbianas que habitan en este.
(Martin et al., | Se discutieron e integraron Los microbios del néctar son un
2022) hallazgos recientes de componente integral de la red de
investigaciones sobre las interacciones ecoldgicas que
interacciones planta-microbio- afectan la salud de los
polinizador y sus consecuencias polinizadores. Ademas, nuestra
para la salud de los polinizadores. | comprension de los paisajes
Luego exploramos futuras vias de | nutricionales de los
investigacion que podrian arrojar | polinizadores y de las
luz sobre las innumerables formas | interacciones microbio-patégeno
en que los microbios del néctar del néctar se estd ampliando
pueden afectar la salud de los actualmente. Queda mucho
polinizadores, incluida la trabajo para evaluar los impactos
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diversidad taxondmica de los que tienen los microbios del
polinizadores vertebrados e néctar en la longevidad y
invertebrados que dependen de reproduccion de los
esta recompensa. polinizadores.
(Russell & Para comprender cémo el La temperatura aumento la
McFrederick, | calentamiento debido al cambio abundancia de bacterias en el
2022a) climatico esté influyendo en las tratamiento mas calido. El
comunidades microbianas del calentamiento indujo un aumento
néctar, se incubd una comunidad | en la abundancia de bacterias
microbiana de néctar natural a que alterd los azlcares del néctar
diferentes temperaturas y se y condujo a diferencias
evalué la quimica del néctar significativas en la preferencia
posterior y la preferencia del de los polinizadores.
abejorro oriental comdn, Bombus
impatiens.
(Lozano- Se tuvo como objetivo evaluar Los resultados presentaron
Lévano et al., | microbioldgicamente la vida util | mayor efecto antimicrobiano
2022) de un néctar de durazno con sobre coliformes totales y

prop6leo como conservante
natural, esto bajo los parametros
de la NTS N°071-
MINSA/DIGESA-V.01. La

mohos, para muestras de néctar
con propoleo a 0,05%; y mayor
efecto antimicrobiano sobre
levaduras y aerobios mesofilos,
para las muestras a 0,03%.

(Nafissatou
et al., 2022)

El objetivo de este estudio fue
evaluar la calidad microbiana
durante el almacenamiento y el
impacto de algunos tratamientos
como la homogeneizacién en la
apariencia visual del néctar
tradicional de baobab procesado
en Senegal.

El néctar de fruta de baobab
tradicional pasteurizado se puede
almacenar hasta 190 dias a 4°C
sin deterioro microbiano. La
homogeneizacién a 14MPa
estabilizo la apariencia visual del
néctar tradicional del fruto del
baobab sin sedimentacion de la
pulpa ni clarificacion durante
dias a 4°C.

(Christensen

Se mostré evidencia de que el

Acinetobacter se beneficia de la

etal., 2021) | género Acinetobacter, bacterias induccion de la germinacion y
predominantes asociadas al néctar | explosion del polen. Un estudio
pueden inducir la germinaciony | méas profundo de las
el estallido del polen, obtener interacciones microbio-polen
acceso a los nutrientes del puede informar muchos aspectos
protoplasmay, por lo tanto, crecer | de la ecologia de la polinizacion,
a densidades mas altas incluida la ecologia microbiana

floral, la adquisicion de
nutrientes del polinizador a partir
del polen, y las sefiales de la
germinacion del polen para la
reproduccion de las plantas.

(Cruz- El objetivo de este estudio fue El néctar de yaca
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Cansino et determinar las condiciones termoultrasonicado tuvo una
al., 2021) Optimas de procesamiento por menor carga microbiana y
termoultrasonido para el néctar de | mayores solidos solubles totales,
yaca aplicando la metodologia de | contenido de cido ascorbico,
superficie de respuesta 'y contenido fendlico total,
comparando los parametros actividad antioxidante que el
fisicoquimicos, las propiedades pasteurizado y acidos grasos
antioxidantes, la microbiologiay | insaturados similares a los de la
el perfil de &cidos grasos con el muestra no tratada.
néctar de yaca pasteurizado.
(Lee etal., Se compraron 100 jugos de frutas | Este estudio se puede utilizar
2021) y verduras frescas en tiendas en como datos basicos para el
linea y fuera de linea en Coreay | desarrollo de tecnologia para
se monitorearon cuantitativa y garantizar la calidad microbiana
cualitativamente para determinar | y la seguridad de los jugos de
la calidad microbiana general y frutas y verduras frescas.
los patdgenos transmitidos por los
alimentos.
(Vannette, En esta revision, describo la Se indica que una caracteristica
2020) comprension actual de que, definitoria del microbioma floral
cuando y cdmo se forman las es su variabilidad, que genera
comunidades microbianas sobre y | consecuencias especificas tanto
dentro de las flores; como los para las plantas con flores como
microbios afectan los fenotipos para los visitantes de las flores.
florales y las interacciones planta-
polinizador; y como los microbios
se dispersan fuera de las flores
(Lamb et al., | Este estudio informa el andlisis de | Estos resultados sugieren que los
2020) secuenciacion de proxima néctares florales en diferentes
generacion de la diversidad especies de plantas contienen un
bacteriana y fungica en el néctar | microbioma distinto y que la
de flores. Esto se logré en cuatro | diversidad de la comunidad
especies florales nativas del microbiana de las flores
Reino Unido (Lamium album, individuales puede verse
ortiga blanca muerta; Narcissus afectada por la composicion del
pseudonarcissus, narciso, néctar floral, las visitas de
Hyacinthoides non-scripta, insectos y otros factores
campanilla inglesa y Digitalis ambientales.
purpurea, la dedalera comun)
(von Arx et Cuantificamos la incidencia, La abundancia de microbios en
al., 2019) abundancia, diversidad y el néctar de D. wrightii alcanzo
composicion de comunidades su punto maximo cerca de la
bacterianas y fungicas en el néctar | mitad de la temporada de
floral de dos plantas de floracion | floracion. Los microbios en
nocturna del desierto de Sonora general eran mas abundantes a
durante el transcurso de una medida que aumentaba el tiempo
temporada de floracion: Datura de visita floral. La composicién
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wrightii (Solanaceae), que se de las comunidades bacterianas y
poliniza por polillas de halcon, y | especialmente fungicas difirid
Agave palmeri(Agavaceae), que | significativamente entre los

es polinizada por murciélagos néctares de D. wrightii y A.
pero visitada por polillas de palmeri, abriendo la puerta a
halcon que buscan néctar. futuros estudios que examinen

sus roles funcionales en la
configuracién de la quimica, el
atractivo y la especializacion de
los polinizadores del néctar.

Conclusiones

La identificacion y el limite microbiano en el control de calidad de néctares son
aspectos criticos para la ciencia y tiene efectos en la industria alimentaria, asi como para
el rubro salud. En la revision literaria, se pudo indagar en articulos que resaltaban los
avances en tecnologia y la adaptacion y diversas estrategias para hacer de este proceso
el mas meticulo y preciso posible. En esa linea, se concluye que el monitoreo constante
y la mejora de las practicas de control microbiano son esenciales para garantizar que los

néctares cumplan con los estandares de calidad y las expectativas del mercado.
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